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铜仁一中2020年届理综(化学)提升模拟试题(一)答案
7.答案　A    解析　加酶洗衣粉含有生物催化剂酶，能够催化蛋白质的分解反应，羊毛织品中羊毛的主要成分是蛋白质，若使用加酶洗衣粉会被分解，所以不能用加酶洗衣粉，A正确；维生素C又称“抗坏血酸”，能帮助人体将食物中摄取的不易吸收的Fe3＋转变为易吸收的Fe2＋，起还原剂作用，所以维生素C具有还原性，B错误；油脂不属于高分子化合物，C错误；煤的气化是洁净煤技术，能够减少二氧化硫等有害气体的排放，不能减少二氧化碳的排放，D错误。

8.答案　D   解析　A项中缺少溶液的体积，无法计算粒子数，故A错误；标准状况下，C5H10处于非气体状态，故B错误；常温常压下，NaHSO4晶体中含有的阳离子只有钠离子，12.0 g NaHSO4晶体中含有的阳离子总数为0.1NA，故C错误；每个乙基中含有的电子数6×2＋5＝17个，3.01×1023个乙基中含有的电子数为8.5NA，故D正确。

9.答案　D    解析　A中只有—OH是亲水基，酯基和烃基都难溶于水，A在水中溶解度较小，故A错误；有机物A在铜的催化下与O2反应生成酮，故B错误；酯基上双键不能与氢气发生加成，1 mol A最多能与3 mol H2发生加成反应，故C错误；在酸性条件下，有
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机物A水解形成的一种有机物为             ，故D正确。

10.答案　D   解析　向圆底烧瓶中滴加液体前，要先打开K，以保证液体顺利滴下，A正确；装置b中CCl4的作用是吸收反应过程中未反应的溴蒸气，Br2溶于CCl4显浅红色，B正确；装置c中Na2CO3溶液的作用是吸收反应中产生的HBr气体，防止污染环境，C正确；反应后的混合液应该用稀NaOH溶液洗涤，目的是除去溴苯中的溴，然后分液得到溴苯，不是结晶，D错误。

11.答案　A    解析　A、B、C、D、E是原子序数依次增大的五种短周期主族元素，结合甲和丙是D元素的两种常见氧化物，乙是B元素的单质，0.005 mol/L丁溶液的pH＝2，丁为硫酸，可知丙为SO3，甲为SO2，乙为O2，则B为O元素，D为S元素，其中A的原子序数是B和D原子序数之和的eq \f(1,4)，A的原子序数为(8＋16)×eq \f(1,4)＝6，可知A为碳元素；C元素的单质与热水缓慢反应，且该单质可做铝热反应的引燃剂，可知C为Mg，E为Cl，以此来解答。镁离子、硫离子均水解促进水的电离，故A正确；Mg、Cl两元素形成化合物MgCl2，为离子化合物，只含有离子键，故B错误；A与B形成的二氧化碳不是污染物，故C错误；非金属性Cl＞S，则E的最高价氧化物的水化物的酸性大于D的最高价氧化物的水化物的酸性，但硫酸酸性大于HClO酸性，故D错误。

12.答案　D  解析　当A接外接电源负极时，A为阴极，发生还原反应为WO3＋Li＋＋e－===LiWO3，故A错误；当A接外接电源正极时，A极是阳极，在电解池的阳极上发生失电子的氧化反应，电致变色层发生反应为LiWO3－e－===WO3＋Li＋，生成WO3，此物质为无色透明物质，不能有效阻挡阳光，故B错误；当B接外接电源正极时，B极是阳极，阳离子移向阴极，所以离子导体层中Li＋向上迁移，故C错误；当B接外接电源负极时，B为阴极，此时离子储存层中蓝色的Fe4[Fe(CN)6]3得电子成为Li4Fe4[Fe(CN)6]3，发生反应为Fe4[Fe(CN)6]3＋4Li＋＋4e－===Li4Fe4[Fe(CN)6]3，故D正确。

13.答案　D   解析　－lg eq \f(c(H＋(,c(H2C2O4()＋[－lg c(HC2Oeq \o\al(－,4))]＝－lg Ka1，同理，－lg eq \f(c(H＋(,c(HC2O\o\al(－,4)()＋[－lg c(C2Oeq \o\al(2－,4))]＝－lg Ka2，因Ka1>Ka2，故曲线M表示－lg eq \f(c(H＋(,c(H2C2O4()和－lg c(HC2Oeq \o\al(－,4))的关系，A正确；Ka1的数量级为10－(1＋1)＝10－2，Ka2的数量级为10－(2＋3)＝10－5，故B正确；当c(C2Oeq \o\al(2－,4))＝c(HC2Oeq \o\al(－,4))时，c(H＋)＝eq \f(c(H＋(·c(C2O\o\al(2－,4)(,c(HC2O\o\al(－,4)()＝Ka2≈10－5，故pH约为5，C正确；HC2Oeq \o\al(－,4)水解的平衡常数Kh＝c(H2C2O4)·eq \f(c(OH－(,c(HC2O\o\al(－,4)()＝eq \f(c(H2C2O4(·c(OH－(·c(H＋(,c(HC2O\o\al(－,4)(·c(H＋()＝eq \f(Kw,Ka1)＝10－12<Ka2，HC2Oeq \o\al(－,4)的电离大于其水解，故c(Na＋)>c(HC2Oeq \o\al(－,4))>c(C2Oeq \o\al(2－,4))>c(H2C2O4)，D错误。
26（14分）【答案】(1)N2　(2)－eq \f(1,5)(2a＋3b＋30c)

(3)①bd　②25　＝　    (4)① eq \f(k正,k逆)　② 2　120

【解析】(1)根据流程图可知NH3与废气中的NO、NO2反应，最终产生无毒无害的N2和水。

(2)将已知三个热化学方程式依次编号为①、②、③，

根据盖斯定律，将(①×2＋②×3－③×30)×eq \f(1,5)，整理可得4NH3(g)＋3O2(g)===2N2(g)＋6H2O(l)

ΔH＝－eq \f(1,5)(2a＋3b＋30c)kJ·mol－1。

(3)①反应CH4(g)＋NH3(g)((HCN(g)＋3H2(g)的正反应是气体体积增大的吸热反应，根据图像可知：X越大，氨气的转化率越小。升高温度，化学平衡向吸热的正反应方向移动，使氨气的转化率增大，a错误；增大压强，化学平衡向气体体积减小的逆反应方向移动，使氨气的转化率降低，b正确；催化剂只能改变反应速率，但不能使化学平衡发生移动，因此对氨气的转化率无影响，c错误；增大eq \f(n(NH3(,n(CH4()，相当于增加氨气的量，所以氨气的转化率降低，d正确；故合理选项是bd。

②假设反应消耗CH4物质的量为x
　　      CH4(g)＋NH3(g)([image: image82.png]0
|
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X

CHCH, OH
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(HCN(g)＋3H2(g)

开始/mol　　2　　　 2　　　　0　　　0

转化/mol　　x　　　x　　　　　x　　　3x
平衡/mol　2－x　　2－x　　　　x　　　3x
根据图像可知在平衡时氨气的体积分数是30%，可得eq \f(2－x,4＋2x)＝30%，解得x＝0.5，则a点时，CH4的转化率为eq \f(0.5 mol,2 mol)×100%＝25%；由于温度不变，所以曲线上任何一点，化学反应的平衡常数都不变，因此K(a)＝K(b)。

(4)①可逆反应达到平衡状态时，v正＝v逆，由于由速率公式得eq \f(k正,k逆)＝eq \f(c(MbO2(,c(Mb(·p(O2()，即反应Mb(aq)＋O2(g)([image: image2.png]


(MbO2(aq)的平衡常数K＝eq \f(c(MbO2(,c(Mb(·p(O2()＝eq \f(k正,k逆)。②c点时，p(O2)＝4.50，肌红蛋白的结合度(α)是90%带入平衡常数表达式中可得

K＝eq \f(c(MbO2(,c(Mb(·p(O2()＝eq \f(0.9×c(Mb(始,(1－0.9(×c(Mb(始×4.50)＝2；K＝eq \f(k正,k逆)，由于K＝2，k逆＝60 s－1带入该式子，可得k正＝K·k逆＝2×60 s－1＝120 s－1。                   
27（14分）【答案】(1)B　

（2）三颈烧瓶(或三口烧瓶)　油水分离器中水面保持稳定　异丙醇　有利于酯化反应向正反应方向进行，提高苯甲酸的转化率　

(3)减小　(4)除去残留的碳酸钠　除去残留的水　(5)  苯甲酸　(6)80

【解析】(1)浓硫酸和其他液态物质混合时应注意实验安全，一般都是将浓硫酸沿玻璃棒或容器内壁缓缓注入其他液体中，边注入边搅拌，所以酯化反应实验中，一般先加入密度最小的醇，再加入羧酸，最后加入浓硫酸(其中浓硫酸和羧酸顺序可以颠倒)。(2)油水分离器中水层高低的变化可以显示生成物水的量，据此可以判断酯化反应是否达到平衡；由于酯化反应属于可逆反应，所以其中一种物质过量，既可以使平衡向正反应方向移动，又可以提高另外一种物质的转化率，由题中数据知，异丙醇过量。(3)有机物一般都易挥发，所以温度过高，容易造成反应物挥发而损失，从而降低产率。(4)第一次水洗主要是除去异丙醇和硫酸等水溶性杂质，用饱和碳酸钠溶液洗主要是除去硫酸和苯甲酸等酸性杂质，而第二次水洗，则是为了除去残留的碳酸钠，操作Ⅱ中加入无水硫酸镁是为了除去残留的水。(5)如果蒸馏时温度计的水银球偏上，则蒸馏烧瓶支管口处温度比温度计所测量的温度高，会有沸点较高的杂质逸出。(6)38.1 g苯甲酸的物质的量为eq \f(38.1 g,122 g·mol－1)≈0.312 mol,30 mL异丙醇的物质的量为eq \f(30 mL×0.79 g·cm－3,60 g·mol－1)＝0.395 mol，苯甲酸不足，所以苯甲酸异丙酯的理论产量为0.312 mol×164 g·mol－1＝51.168 g，则产率为eq \f(40.930 g,51.168 g)×100%≈80%。
28（15分）【答案】(1) [image: image3.png]Nat[H: B : H|




(2)Mg2B2O5＋2NaOH＋H2O===2NaBO2＋2Mg(OH)2
(3)Fe3O4和Mg(OH)2
(4)除去反应器中的水蒸气和空气　煤油　   镊子、滤纸

(5)蒸馏　异丙胺

(6)BOeq \o\al(－,2)＋2H2Oeq \o(=====,\s\up7(电解))BHeq \o\al(－,4)＋2O2↑

(7)0.21

【解析】(1)NaBH4的电子式为[image: image4.png]Nat[H: B : H|



。(2)由流程图知碱溶中B元素转化为NaBO2，发生反应的化学方程式是Mg2B2O5＋2NaOH＋H2O===2NaBO2＋2Mg(OH)2。(3)硼镁矿中Fe3O4不溶于浓NaOH溶液，以滤渣的形式析出，另外，碱溶时生成的Mg(OH)2也以滤渣的形式析出，所以，滤渣的成分为Mg(OH)2和Fe3O4。(4)Na的性质活泼，能与水蒸气和空气中的氧气反应，结合题干中硼氢化钠在常温下能与水反应，所以反应开始前须先排除水蒸气和空气(或氧气)的干扰。(5)NaBH4易溶于异丙胺且异丙胺的沸点较低，结合流程图知，操作2是蒸馏NaBH4的异丙胺溶液，回收异丙胺，异丙胺可循环利用。(6)由“在碱性条件下，用惰性电极电解NaBO2溶液也可制得NaBH4”，可知电解总反应的离子方程式为BOeq \o\al(－,2)＋2H2Oeq \o(=====,\s\up7(电解))BHeq \o\al(－,4)＋2O2↑。(7)NaBH4和氢气作还原剂时氧化产物中氢元素都为＋1价，则1 g NaBH4的还原能力相当于0.21 g H2的还原能力。
35.【答案】(1)[image: image5.png]dp




(2分)   1(2分)    

(2)+1(1分)    大(1分)    (3)3：2(2分)    三角锥形(1分)    

(4)sp3(1分)    (5)共价(1分)    
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【解析】(1)基态As原子的核外价电子为其4s能级上2个电子、4p能级上3个电子，所以其价电子排布式为[image: image7.png]dp




，基态Ga原子核外4p能级上有1个电子，则Ga未成对电子数是1；(2)根据镓失去电子的逐级电离能知，失去1个或3个电子电离能突变，由此可推知镓的主要化合价为+1和+3，同一周期元素电负性随着原子序数增大而增大，二者位于同一周期且原子序数Ga＜As，则电负性As比Ga大；(3)共价单键为σ键、共价三键中含有一个σ键、两个π键，因此乙炔分子中含有3个σ键、2个π键，则σ键、π键个数之比为3∶2；AsCl3分子中As原子价层电子对个数=3+
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=4，含有一个孤电子对，根据价层电子对互斥理论判断空间构型为三角锥形；(4)(CH3)3Ga中碳原子价层电子对个数是4，根据价层电子对互斥理论判断C原子杂化类型为sp3；(5)GaAs为原子晶体，Ga和As原子之间以共价键键合；该晶胞中Ga原子个数是4、As原子个数=8×
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=4，所以其化学式为GaAs，该晶胞体积=
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cm3，该晶胞中所有原子体积=4×
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π[(a×10-10)3+(b×10-10)3]cm3=4×
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π×10-30×(a3+b3)cm3，GaAs晶胞中原子的体积占晶胞体积的百分率 =
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36【答案】[image: image17.png](11
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消去反应
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[image: image25.jpg]I
CH—=CH, CHI
CC T amC O
COOH o !



    [image: image26.png](5)BD




[image: image27.png](6)
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【解析】由B的结构与A的分子式可知A的结构为[image: image31.jpg]CHy

CH,
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二甲苯或邻二甲苯[image: image33.png]


；由C的结构与D的分子式可知D的结构为[image: image34.jpg]CH,Br

COOCH,



，所以试剂a是[image: image35.png]CH;OH



；[image: image36.jpg]CH=CH,

'COOCH,



在NaOH条件下水解生成[image: image37.jpg]CH=CH,

'COONa



，[image: image38.jpg]CH=CH,

'COONa



经酸化后生成的F为[image: image39.jpg]CH=CH,

'COOH



；F与[image: image40.png]


在一定条件下反应生成的G为[image: image41.jpg]CH,1



；由G的结构、H的分子式及M的结构可推知H的结构为[image: image42.jpg]


。
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生成[image: image45.jpg]


发生的是消去反应。
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根据已知反应[image: image47.png]


判断，[image: image48.jpg]CH=CH,

‘COOH



与[image: image49.png]


发生反应生成[image: image50.jpg]CH,1



，再由质量守恒可知还生成了HI，所以发生的反应为[image: image51.jpg]CH=CH, CHl
o+ om
‘coon



。[image: image52.jpg]CH=CH,

'COOH



与[image: image53.png]


发生的反应可认为有两步，第一步发生加成反应生成[image: image54.jpg]


，再发生取代反应生成[image: image55.jpg]CH,1



和[image: image56.jpg]


。
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[image: image58.jpg]


中碳碳双键中的一个碳原子连接2个氢原子，所以不存在顺反异构，A项错误；H转化为M发生的是加成反应，B项正确；[image: image59.jpg]


中的碳碳双键和苯环都能与[image: image60.png]


发生加成反应，所以[image: image61.png]1 mol



[image: image62.jpg]


最多可与[image: image63.png]4 mol H,



发生加成反应，C项错误；[image: image64.jpg]


中的酯基和I原子都能与NaOH溶液反应、[image: image65.jpg]


中的酯基能与NaOH溶液反应，[image: image66.png]1 mol G



或[image: image67.png]| mol M



均能与[image: image68.png]2 mol NaOH



反应，D项正确。
[image: image69.png](6)



由题给信息反应可知要合成[image: image70.jpg]


必须先制得[image: image71.png]CH3CH = CHCHs



，而[image: image72.png]CH3CH = CHCHs



可由[image: image73.png]CH3CHO



和[image: image74.png]CH3CH,Br



制得，[image: image75.png]CH3CHO



可由[image: image76.png]CH, = CH,



先与[image: image77.png]


发生加成反应生成[image: image78.png]CH3CH,OH



后再氧化得到，[image: image79.png]CH3CH,Br



可由[image: image80.png]CH, = CH,



与HBr直接发生加成反应制得，从而得到合理的合成流程。
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