铜仁一中2020届理综（生物）提升模拟试题（四）
一．选择题

1．赫尔希和蔡斯的T2噬菌体侵染大肠杆菌实验证实了DNA是遗传物质，下列关于该实验的叙述正确的是(　　)

A．实验中可用15N代替32P标记DNA

B．噬菌体外壳蛋白是大肠杆菌编码的
C．噬菌体DNA的合成原料来自大肠杆菌
D．实验证明了大肠杆菌的遗传物质是DNA

  2．下列有关DNA的叙述中，错误的是(　　)

A．DNA分子中3个相邻的碱基构成氨基酸的密码子
B．DNA分子中碱基的特定排列顺序构成了每一个DNA分子的特异性
C．双键DNA分子比单链DNA分子更稳定
D．环状DNA质粒分子中不含游离的磷酸基团
3.下图表示遗传信息的传递和表达过程。下列有关分析正确的是(　　)
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A．tRNA的种类决定了过程③中氨基酸的排列顺序
B．图示过程①②③都能在正常的唾液腺细胞中进行
C．RNA聚合酶的活性发生变化会影响过程②的进行
D．核苷酸序列不同的基因表达出的蛋白质一定不同
4．研究发现，当细胞中缺乏氨基酸时，负载tRNA(携带氨基酸的tRNA)会转化为空载tRNA(没有携带氨基酸的tRNA)参与基因表达的调控。下图是缺乏氨基酸时，tRNA调控基因表达的相关过程。下列相关叙述错误的是(　　)
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A．过程①可以产生tRNA、rRNA、mRNA三种RNA

B．终止密码子与a距离最近，d结合过的tRNA最多
C．细胞缺乏氨基酸时，空载tRNA既抑制转录也抑制翻译
D．细胞缺乏氨基酸时，该调控机制利于氨基酸的调配利用[来源:Zxxk.Com]
5. HIV是逆转录病毒,其RNA在逆转录酶作用下生成病毒cDNA。AZT(叠氮胸苷)是碱基T的类似物,能取代T参与碱基配对,并且AZT是逆转录酶的底物,可阻断新病毒的形成,但不是细胞中DNA聚合酶的合适底物。下列说法错误的是(　　)

A.AZT可作为治疗艾滋病的药物

B.AZT可与碱基A发生互补配对

C.AZT不会抑制细胞中DNA的复制

D.AZT参与细胞中DNA的转录过程

6.某研究小组发现染色体上抑癌基因邻近的基因能指导合成反义RNA,反义RNA可以与抑癌基因转录形成的mRNA形成杂交分子,从而阻断抑癌基因的表达,使细胞易于癌变。据图分析不正确的叙述是
(　　)
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A.过程Ⅰ形成的mRNA中(A+U)的比例与抑癌基因对应区段中(A+T)的比例相等

B.细胞中若出现了杂交分子,则抑癌基因沉默,此时过程Ⅱ被抑制

C.反义RNA阻断抑癌基因表达的过程需要以tRNA作为转运工具

D.阻断杂交分子的形成可以降低癌症的发病率

7．下列关于生物变异的叙[image: image4.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




述，正确的是(　　)

A．肺炎双球菌R型转化为S型的实质是基因突变
B．高茎豌豆后代出现高茎和矮茎发生了基因重组
C．染色体之间发生的片段交换属于染色体结构变异
D．基因分子结构发生改变后可能产生新基因
8.果蝇的红眼基因(R)对白眼基因(r)为显性，它们位于X染色体上，Y上没有。在遗传实验中，一只白眼雌果蝇(甲)与红眼雄果蝇(乙)交配后，产生的后代如下：670只红眼雌，658只白眼雄，1只白眼雌。对后代中出现白眼雌果蝇的解释不合理的是(　　)

A．XRXr个体中的R基因突变成为r 

B．甲减数分裂产生了XrXr的卵细胞
C．XRXr染色体中含R基因的片段缺失 

D．乙减数分裂过程中发生了交叉互换
9.眼皮肤白化病(OCA)是黑色素合成异常引起的疾病。该病的OCAl型患者毛发均呈白色，是11号染色体的酪氨酸酶基因隐性突变造成的；OCA2型患者症状略轻，是15号染色体的P基因隐性突变造成黑色素细胞中pH异常，但酪氨酸酶含量正常。某患病夫妇生出了一个正常的孩子，下列说法正确的是(　　)

A．两种突变类型体现了基因突变具有不定向性
B．这对夫妇均为杂合子，再生一个患病孩子的概率为
C．OCA2型患者症状略轻很可能是pH异常引起酪氨酸酶活性降低所致
D．OCA两种突变类型都体现了基因通过控制蛋白质的合成直接控制生物性状
10．(2019·唐山期末)研究人员调查了某湖泊某种鱼的数量、体色基因([image: image5.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




S—s)和鳍形基因(Q－q)频率，统计数据如表，下列错误叙述的是(　　)

	项目
	数量(条)
	S
	Q

	2010年
	4 000
	26%
	66%

	2012年
	3 950
	26%[来源:学+科+网Z+X+X+K]
	63%

	2014年
	3 200
	25%
	48%

	2016年
	2 100
	27%
	32%


A.2010年时鱼种群的基因库与2016年相等
B．影响鱼的数量减少的基因可能是Q基因
C．2014年时，基因型为ss的鱼数量约为1 800条
D．标志重捕法调查鱼种群密度时，发现第二次捕捞更难，则鱼的实际数值小于计算数值
二．非选择题
11．早期，科学家对DNA分子复制方式的预测如图甲所示，1958年，科学家以大肠杆菌为实验材料，设计了一个巧妙的实验(如图乙)，证实了DNA以半保留的方式复制。试管②③④⑤是模拟实验中可能出现的结果。回答下列问题。
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(1)本实验运用的主要技术为________________，步骤Ⅰ的目的是标记大肠杆菌中的________；至少需要________min才会出现试管④的结果。    

(2)30 min后离心只有1条中等密度带(如试管③所示)，则可以排除DNA复制的方式是____________；为进一步确定DNA复制的方式，科学家对结果③中的DNA分子用解旋酶处理后离心，若出现________________________，则DNA复制的方式为半保留复制。
(3)若某次实验的结果中，中带比以往实验结果所呈现的略宽，其原因可能是新合成的DNA单链中N元素仍有少部分为________。
12．蛋白质与核酸一直是科学家研究的热点领域，请回答下列问题。
(1)2018年我国科学家首次将酵母菌的16条染色体融合为1条染色体，人工创造了一种新型的酵母菌株。从DNA分子结构角度分析，融合成功的理论依据是________。
(2)1981年首次人工合成了酵母丙氨酸的tRNA(用tRNAYAla表示)，tRNAYAla的生物活性是指在________(填转录/翻译)过程中既能携带丙氨酸，又能识别mRNA上丙氨酸的密码子；在测定人工合成的tRNAYAla活性时，科学工作者先将3H­丙氨酸与tRNAYAla结合为3H­丙氨酸－tRNAYAla，然后加入蛋白质的生物合成体系中。若在新合成的多肽链中含有________，则表明人工合成的tRNAYAla具有生物活性；也有科学家先将3H­丙氨酸直接放入含有tRNAYAla的蛋白质生物合成反应体系中，既发现了tRNAYAla携带3H­丙氨酸，也发现另一种tRNA携带3H­丙氨酸，原因是____________________
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________。
(3)1965年我国科学家首次人工合成胰岛素，为验证人工合成的胰岛素的生理作用，你的实验思路是(实验动物为：糖尿病小鼠若干只；供选择使用的材料有：人工合成的胰岛素、生理盐水、无菌水)：
_______________________________________________________

_____________________________________________________。
13.果蝇(2n＝8)是遗传学研究中常用的材料。回答下列与果蝇遗传有关的问题。
(1)研究果蝇的基因组时，应该研究的染色体类型和数目为________________。
(2)果蝇的气门部分缺失(A)和正常气门(a)为一对相对性状。若现将一只变异的气门部分缺失果蝇与另一只未变异的正常气门果蝇进行杂交，子代中气门部分缺失果蝇与正常气门果蝇数量之比为5∶1，则可以[image: image9.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




判断果蝇的变异来源最可能是____[image: image10.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




________________。
(3)已知果蝇的灰身和黑身分别由常染色体上的基因B和b控制，当基因B和b所在的染色体发生缺失突变时，会引起含片段缺失染色体的雌配子或雄配子致死(注：只有其中之一致死)。如图表示某果蝇个体的一对染色体，若让具有该变异的两只灰身果蝇杂交，则后代的表现型及比例为________________。
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(4)若要确定右图中染色体片段缺失导致致死的配子类型，请设计实验进行证明(假设该果蝇种群中除了该变异类型的雌雄个体之外，还有各种未变异的果蝇)：
①实验设计：________________________________________。
②实验结果预测：
若后代的表现型及比例为____________________________，则染色体片段缺失会导致雌配子致死。[来源:学科网]
若后代的表现型及比例为______________________________，则染色体片段缺失会导致雄配子致死。
铜仁一中2020届理综（生物）提升模拟试题（四）答案

1.解析：N是蛋白质和DNA共有的元素，若用15N代替32P标记噬菌体的DNA，则其蛋白质也会被标记，A错误；噬菌体的蛋白质外壳是由噬菌体的DNA在大肠杆菌体内编码的，B错误；噬菌体的DNA合成的模板来自于噬菌体自身的DNA，而原料来自于大肠杆菌，C正确；该实验证明了噬菌体的遗传物质是DNA，D错误。
答案：C

2.解析：密码子是指mRNA中决定一个氨基酸的三个相邻碱基，A项错误；每一个DNA分子具有特定的碱基排列顺序，具有特异性，B项正确；单链DNA分子容易发生基因突变，双键DNA分子比单链DNA分子更稳定，C项正确；环状DNA质粒分子中不含游离的磷酸基团，D项正确[image: image12.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




。
答案：A

3.解析：本题主要考查基因的表达，考查学生的理解能力。mRNA分子中碱基的排列顺序直接决定了氨基酸的排列顺序，A项错误；过程①是DNA分子的复制，主要发生在细胞分裂的间期，唾液腺细胞是高度分化的细胞，不能再进行分裂，B项错误；由于密码子的简并性，核苷酸序列不同的基因表达出的蛋白质可能相同，D项错误。
答案：C

4.解析：根据肽链的长[image: image13.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




短，判断核糖体是从mRNA右端向左端移动，因此，终止密码子与a距离最近，a结合过的tRNA最多。
答案：B

5.　解析 AZT可阻断新病毒的形成,因此可作为治疗艾滋病的药物,A项正确;AZT(叠氮胸苷)是碱基T的类似物,能取代T参与碱基配对,因此,AZT可以与碱基A发生互补配对,B项正确;AZT不是细胞中DNA聚合酶的合适底物,因此,AZT不会抑制细胞中DNA的复制,C项正确;AZT是逆转录酶的底物,参与的是逆转录过程,而不参与细胞中DNA的转录过程,D项错误。

答案：D

6.C　解析 根据碱基互补配对原则,过程Ⅰ形成的mRNA中(A+U)的比例与抑癌基因对应区段中(A+T)的比例相等,A项正确;如果细胞中出现了杂交分子,则会阻断抑癌基因的表达,使抑癌基因沉默,此时过程Ⅱ被抑制,B项正确;翻译过程需要tRNA转运氨基酸,而反义RNA阻断抑癌基因表达过程中的翻译过程,因此反义RNA阻断抑癌基因表达的过程不需要以tRNA作为转运工具,C项错误;杂交分子的形成可以阻断抑癌基因的表达,使细胞易于癌变,因此阻断杂交分子的形成可以降低癌症的发病率,D项正确。

答案：C

7.解析：肺炎双球菌R型转化为S型的实质是基因重组，A项错误；高茎豌豆后代出现高茎和矮茎是由于雌雄配子的随机结合，基因重组发生在减数分裂过程中，B项错误；非同源染色体之间发生的片段交换属于染色体结构变异，同源染色体之间发生的片段交换属于基因重组，C项错误；基因分子结构发生改变产生基因突变，基因突变产生新基因，D项正确。
答案：D

8.解析：XRXr个体中的R基因突变成为r，根本原因是父本在产生配子时发生的基因突变，然后，通过生殖过程遗传给子代，A[image: image14.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




正确；若是XrXr可能是雄果蝇在产生配子时发生了基因突变，若基因型是XrXrY，则可能是雌果蝇在产生配子时，两条X染色体未分离(可能是减Ⅰ也可能是减Ⅱ)，B正确；(XRXr)染色体中含R基因的片段缺失，即XXr的白眼雌果蝇，C正确；雄果蝇的X、Y染色体同源区段一般不发生交叉互换，D错误；综上所述，选D项。
答案：D

9.解析：两种突变类型体现了基因突变具有随机性，A项错误；根据题目信息，某患病夫妇生出了一个正常的孩子，该夫妇的基因型为aaPP和AApp，这对夫妇均为纯合子，生孩子都正常，B项错误；OCA2型患者是15号染色体的P基因隐性突变造成黑色素细胞中pH异常，症状略轻很可能是pH异常引起酪氨酸酶活性降低所致，C项正确；OCA2没有体现基因通过控制蛋白质的合成直接控制生物性状，D项错误。
答案：C

10.解析：2010年时鱼种群的基因库与2016年基因库中S和Q基因的基因频率改变，基因库发生变化，A错误；2016年Q基因大幅减少，而鱼的数量同样大幅减少，因此推测影响鱼的数量的基因可能是Q基因，B正确；2014年时，S的基因[image: image15.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




频率为25%，则s的基因频率为75%，基因型为ss的鱼数量约为：3 200×75%×75%＝1 800条，C正确；  标志重捕法调查鱼种群密度时，根据计算公式N＝M·，发现第二次捕捞更难，则鱼的实际数值小于计算数值，D正确。
答案：A[来源:Z。xx。k.Com]
11.解析：(1)本实验运用的主要技术为同位素示踪技术，步骤Ⅰ的目的是标记大肠杆菌中的DNA出现试管④的结果至少需要DNA复制两次，每次复制的时间为30 min，因此至少需要60 min才会出现试管④的结果。
(2)复制[image: image16.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




一代后离心只有1条中等密度带，说明DNA复制方式不会为全保留复制。如果DNA的复制方式为分散复制，则每一条脱氧核苷酸链既保留母链部分又有子链部分，则可能出现不了清晰的条带，而半保留复制能出现清晰的重带和轻带两种条带。
(3)若中带比以往实验结果所呈现的略宽，其原因可能是新合成的DNA单链中N元素仍有少部分为15N。
答案
(1)同位素示踪技术　DNA　60

(2)全保留复制　重带和轻带两种条带　(3)15N

12解析：(1)染色体中的DNA均由四种脱氧核苷酸构成，均严格遵循碱基互补配对原则，并具有独特的双螺旋(分子)结构，所以可以将酵母菌的16条染色体融合为1条染色体。
(2)tRNAYAla在翻译过程中可识别并携带丙氨酸，通过识别mRNA上丙氨酸的密码子，把丙氨酸运至核糖体中参与氨基酸的脱水缩合；在测定人工合成的tRNAYAla活性时，将3H­丙氨酸与tRNAYAla结合为3H­丙氨酸­tRNAYAla，然后加入蛋白质的生物合成体系中，若在新合成的多肽链中含有放射性(“3H”或“3H­丙氨酸”)，则表明人工合成的tRNAYAla具有生物活性；丙氨酸的密码子不止一种，识别并转运丙氨酸的tRNA也不止一种，将3H­丙氨酸直接放入含有tRNAYAla的蛋白质生物合成反应体系中，会发现不仅tRNAYAla携带3H­丙氨酸，还会发现另一种tRNA携带3H­丙氨酸。
(3)胰岛素具有降血糖的作用，验证人工合成的胰岛素的生理作用，可进行是否注射胰岛素的对照实验，并进行注射胰岛素前后的对比。可将糖尿病小鼠随机分为数量相同的两组并检测各组小鼠的实验前血糖含量，分别注射等量的人工合成的胰岛素和生理盐水，一段时间后分别检测各组小鼠的血糖含量。
答案： (1)每条染色体上DNA均由四种脱氧核苷酸构成、严格遵循碱基互补配对原则，具有独特的双螺旋(分子)结构　(2)翻译　放射性“3H”或“3[image: image17.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




H­丙氨酸”　丙氨酸有不同的密码子或“氨基酸的密码子具有简并性”，转运丙氨酸的tRNA也不止一种
(3)将糖尿病小鼠随机分为数量相同的两组并检测各组小鼠的实验前血糖含量，分别注射等量的人工合成的胰岛素和生理盐水，一段时间后分别检测各组小鼠的血糖[image: image18.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




含量
13.解析：(1)果蝇含3对常染色体和一对性染色体、测定基因组应该测定3条常染色体和2条性染色体上的基因。(2)变异的气门部分缺失果蝇与另一只未变异的正常气门果蝇进行杂交，子代中气门部分缺失果蝇与正常气门果蝇数量比为5∶1，说明果蝇的变异为染色体数目变异，该果蝇为AAa的三体。(3)BO×BO，由于含缺失染色体的雌配子或雄配子不育，因此后代为BB∶BO＝1∶1。(4)要确定染色体缺失导致致死的配子类型，应让该类型的雌雄果蝇与黑身果蝇的正反交。
答案：
(1)(一个染色体组中的)3条常染色体，以及2条性染色体X和Y

(2)染色体数目变异[image: image19.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




(答“染色体变异”不给分)

(3)全为灰身(或“灰身∶黑身＝1∶0”)

(4)①让染色体片段缺[image: image20.png]FHR M (ZXXK.COMR BT B




失个体与黑身个体进行正反交(BO♀×bb♂、BO♂×bb♀)

②染色体片段缺失个体为母本的后代全为灰身，染色体片段缺失个体为父本的后代灰身∶黑身＝1∶1　染色体片段缺失个体为母本的后代灰身∶黑身＝1∶1，染色体片段缺失个体为父本的后代全为灰身
