参考答案

14.【答案】B
【解析】当水平直导线与磁场方向垂直时，作用力最大为BIL，平行时为0，方向只能是竖直方向
15.【答案】A

【解析】对装饰灯进行受力分析，设风对装饰灯的作用力为F1，细线对装饰灯的拉力为F2.根据共点力平衡得：F2cos θ＝mg，F2sin θ＝F1，解得F1＝mgtan θ，对两个装饰灯和支架整体受力分析，根据平衡条件可知，水平方向有：地面对支架的水平作用力大小F＝2F1＝2mgtan θ，A正确.

16.【答案】A

【解析】根据开普勒第三定律知，eq \f(r3,T2)＝k，因为轨道Ⅰ的半径大于轨道Ⅱ的半长轴，则探测器在轨道Ⅰ的运行周期大于在轨道Ⅱ的运行周期，故A正确；根据牛顿第二定律知，a＝eq \f(GM,r2)，探测器在轨道Ⅰ经过P点时的加速度等于在轨道Ⅱ经过P点时的加速度，故B错误；根据Geq \f(Mm,r2)＝ma知，探测器在轨道Ⅰ运行时的加速度a＝eq \f(GM,r2)，月球表面的重力加速度g＝eq \f(GM,R2)，因为r>R，则探测器在轨道Ⅰ运行时的加速度小于月球表面的重力加速度，故C错误.探测器在P点由轨道Ⅰ进入轨道Ⅱ需减速，使得万有引力大于向心力，做近心运动，故D错误.

17【答案】　C

【解析】　根据eq \f(I1,I2)＝eq \f(n2,n1)可得A、B电阻的电流之比为n2∶n1，由于两电阻相等，则A、B电阻的电压之比为n2∶n1，选项A、B错误；根据P＝I2R可知，A、B电阻的功率之比为n22∶n12，选项C正确；原副线圈的电压之比为eq \f(U1,U2)＝eq \f(n1,n2)，选项D错误.

18.【答案】　D

【解析】　若固定ab，使cd向右滑动，由右手定则知应产生顺时针方向的电流，故A错.若ab、cd同向运动且速度大小相同，ab、cd所围的面积不变，磁通量不变，不产生感应电流，故B错.若ab向左、cd向右同时运动，则abdc回路中有顺时针方向的电流，故C错.若ab、cd都向右运动，且vcd>vab，则ab、cd所围的面积发生变化，磁通量也发生变化，故由楞次定律可判断出产生由c到d到b到a的电流，故D正确.

19【答案】BD

【解析】空间电场强度的方向只要垂直于db即可，故A错误；在xOy平面上的直角三角形aOb如图所示，a、b间电势差[image: image1.png]Uab = - 48V



，bO间电势差[image: image2.png]Upog =24V



，则原点O与ab中点电势相等，故过原点O作ab中点的连线Oe为等势线，三角形中a点电势最低，因此作Oe的垂线指向a即为xOy平面上的一条电场线，所以场强方向与x轴正方向成[image: image3.png]30°



角，场强大小[image: image4.png]po_ 2t V/m=8 2
=2 y/m=8/3x10
J3x1072 B vim



，故B正确；
[image: image5.png]



cO平行于db，故cO间电势差为0，故C错误；试探电荷从d点移到b点电场力做功为零，说明匀强电场线垂直于db，且db在等势面上，故电场中的等势面垂直于xOy平面，故D正确。所以BD正确，AC错误。

20.【答案】ABD

【解析】缓慢改变绳OA的方向至θ＞90°的过程，OA拉力的方向变化如图2，从1位置到2位置到3位置所示，可见OA的拉力先减小后增大，OP的拉力一直增大；故A正确；若开始时P受绳子的拉力比较小，则斜面对P的摩擦力沿斜面向上，OP拉力一直增大，则摩擦力先变小后反向增大，故B正确；以斜面和PQ整体为研究对象受力分析，根据平衡条件：斜面受地面的摩擦力与OA绳子水平方向的拉力等大反向，故摩擦力方向向左，C错误；以斜面体和P为研究对象，在竖直方向上有：M斜g＋MPg＝N＋F′cos α，故N＞M斜g＋MPg，故D正确．

[image: image6.png]



21.【答案】BD

【解析】根据图和题意可知：物块先向上做匀减速运动，后向下做匀加速运动，最后以速度[image: image7.png]v=4m/s



匀速运动，则知回到A点前，速度与传送带相同，所以传送带以[image: image8.png]4m/s



速度逆时针转动，故A错误；小物块在传送带上向下运动的过程中，传送带对物块的滑动摩擦力做正功，物块的机械能一直增大，当物块匀速后机械能减小，即先增大后减小，故B正确；设小物块在传送带上向下运动过程中，匀加速运动的时间为[image: image9.png]


，匀速运动的时间为[image: image10.png]


。则由图象的斜率可知物块的加速度大小为：[image: image11.png]10
a= @m/s2 =125m/s?



；上滑的位移大小为：[image: image12.png]v,
x1=70t=7><0.8m=4m



，匀加速到速度与传送带相同所用时间为：[image: image13.png]ty=

=0.32s



，位移为：[image: image14.png]v
x2=i>< t; =0.64m



，匀速运动的时间[image: image15.png]%~ 0.84s



，则小物块又回到A点的时刻为：[image: image16.png]t=08s+1t; +t,=0.8s+0.32s + 0.84s = 1.96s



，故C错误；上升过程中，传送带的位移大小[image: image17.png]x%:vti=4><0.8]=3.2]



，所以物块与传送带的相对位移大小为[image: image18.png]AX=X;+ Xy =44+32=72m



，根据牛顿第二定律得：[image: image19.png]f +mgsin30° =ma



，得[image: image20.png]f=ma-mgsin30° =2 x(125-10x 0.5)N = 15N



，所以小物块上升过程中与传送带摩擦产生的热量为[image: image21.png]Q=fAx=15x7.2] =108]



，故D正确。所以BD正确，AC错误。

22.（6分）
(1)2.4　 （3分）       (2)eq \f(2b,mg)     （3分）
23.（9分）
(1)E　  （3分）   (2)①刻度盘的第N格；   （3分） ②刻度盘的中央    （3分）
24.（14分）
【解析】(1)设半圆形轨道的半径为R，小球经过A点时的速度为vA，小球经过B点时的速度为vB，小球经过B点时轨道对小球的支持力为N。

在A点有mg＝m2,A)eq \f(v,R)
，得vA＝eq \r(gR)。   （2分）
从B点到A点的过程中，根据动能定理有

－mg(2R)＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,A)－eq \f(1,2)mveq \o\al(2,B)，

得vB＝eq \r(5gR)。    （2分）
在B点有N－mg＝m2,B)eq \f(v,R)
，

得N＝6mg，方向竖直向上。   （2分）
(2)由h＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,BC)（1分）
h＋2R＝eq \f(1,2)gteq \o\al(2,AC)，（1分）
vBtBC＝vAtAC，（1分）
得R＝2h。                 （1分）
(3)设小球抛出时的初速度为v0，从C到B的过程根据动能定理有

－mgh＝eq \f(1,2)mveq \o\al(2,B)－eq \f(1,2)mveq \o\al(2,0)，（2分）

得v0＝2eq \r(3gh)。（2分）
25.（18分）
【解析】(1)由题意可知qE1＝mg，得q＝5×10－4 C。 （2分）
分析如图，Rcos θ＝xM－xP，     （2分）
Rsin θ＋R＝yM，       （2分）
可得R＝2 m，θ＝37°。   （2分）
由qv0B＝eq \f(mv\o\al(2,0),R)，得B＝2 T。       （3分）
(2)小球进入第四象限后受力分析如图，tan α＝eq \f(mg,qE2)＝0.75。    （2分）
可知小球进入第四象限后所受电场力和重力的合力与速度方向垂直，即α＝θ＝37°。
由几何关系可得lNQ＝0.6 m。   （2分）
由lNQ＝v0t，解得t＝0.6 s。     （3分）
或：F＝eq \f(mg,sin α)＝ma，得a＝eq \f(50,3) m/s2，
由几何关系得lPQ＝3 m，由lPQ＝eq \f(1,2)at2，解得
t＝0.6 s。
33.(1)ACD  （5分）
【解析】　扩散现象与温度有关，温度越高，扩散进行得越快，选项A正确；扩散现象是由于分子的无规则运动引起的，不是一种化学反应，选项B、E错误，选项C正确；扩散现象在气体、液体和固体中都能发生，选项D正确。

（2）（10分）(1)330 K　(2)吸热　73 J

【解析】(1)气体的状态参量为：T1＝300 K，p1＝p0＝1.0×105 Pa，对活塞由平衡条件得：p2S＝p0S＋mg

解得：p2＝1.1×105 Pa，由查理定律得：eq \f(p1,T1)＝eq \f(p2,T2)
解得：T2＝330 K.

(2)继续加热时，气体等压变化，体积增大，则温度升高，内能增大，气体膨胀对外界做功，则外界对气体做功W＝－p2SH＝－55 J，根据热力学第一定律：ΔU＝W＋Q
气体吸收的热量：Q＝ΔU－W＝73 J.

