2020年高三寒假练习化学模拟试题(十三)
可能用到的相对原子质量：H-1   B-11    C-12     O-16   Cl-35.5  N-14  Na-23     
第Ⅰ卷  (选择题共42分)
一、选择题(本题共7小题，每小题6分，共42分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目求的)
7．我国古代科技高度发达,下列有关古代文献的说法错误的是
A．明朝的《本草纲目》记载：“烧酒非古法也。自元时始创其法，用浓酒和糟入甑(指蒸锅)，蒸令气上,用器承取滴露。”该段文字记载了白酒(烧酒)的制造过程中采用了蒸馏的方法
B．晋代葛洪的《抱朴子》记载：“丹砂烧之成水银,积变又成丹砂。”这是指加热时丹砂(HgS)熔融成液体，冷却时重新结晶为HgS晶体
C．清初《泉州府志》记载：“初,人不知盖泥法,元时南安有黄长者为宅煮糖，宅垣忽坏，去土而糖白，后人遂效之。”该段文字记载了蔗糖的分离提纯采用了黄泥来吸附红糖中的色素
D．汉朝的《淮南万毕术》《神农本草经》记载：“白育(碱式碳酸铜)得铁化为铜……”“石胆……能化铁为铜……”都是指铜可以采用湿法冶炼
8．设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．1 L 0.5 mol·L-1 NH4Cl溶液中含有N的数目为0.5NA
B．.25 ℃时，pH=12的NaOH溶液含有的OH-数目为0.01NA
C．32 g 18O2中含有的氧原子数是2NA
D．质量均为78 g的Na2O2和Na2S固体，其离子总数均为3NA
9．短周期主族元素X、Y、Z、R的原子序数依次增大，核电荷数之和为36；X、Z原子的最外层电子数之和等于Y原子的次外层电子数；R原子的质子数是Y原子质子数的两倍。下列有关这四种元素的相关叙述正确的是
A．只有Y元素的单质存在同素异形体
B．X与Z形成的离子化合物溶于水,溶液呈碱性
C．R的最简单氢化物比Y的最简单氢化物的沸点更高
D．X、Y、Z、R的简单离子的半径依次增大
[image: ]10．有机物TPE具有聚集诱导发光特性,在光电材料领域应用前景广阔,其结构简式如图所示。下列有关该有机物的说法正确的是
A．分子式为C26H22	                                     B．属于苯的同系物
C．一氯代物有3种                                          D．能溶于水和酒精

11．下图所示的实验操作，能达到相应目的的是
[image: id:2147492520;FounderCES]
A．用图1装置配制100 mL 0.1 mol·L-1硫酸           B．用图2装置可萃取碘水中的碘
C．用图3装置可制备Fe(OH)2                                                    D．用图4装置可吸收HCl气体
[image: id:2147492040;FounderCES]12．如图所示是一种以液态肼(N2H4)为燃料，氧气为氧化剂，某固体氧化物为电解质的新型燃料电池。工作温度在700~900 ℃时，O2-可在该固体氧化物电解质中自由移动，生成物均无毒无害。下列说法正确的是
A．电池总反应为N2H4+2O2[image: ]2NO+2H2O
B．电池内的O2-由电极乙移向电极甲
C．当电极甲上有1 mol N2H4被消耗时，
电极乙上有22.4 L O2参与反应
D．正极反应式为O2+4e-+2H2O[image: ]4OH-
13． H2C2O4为二元弱酸。20 ℃时，配制一组c(H2C2O4)+c(HC2)+c(C2)=0.100 mol·L-1的H2C2O4和NaOH的混合溶液，若溶液中部分微粒的物质的量浓度随pH的变化曲线如图所示。下列指定溶液中微粒的物质的量浓度关系不正确的是(　　)。
[image: id:2147492346;FounderCES]
A.pH=2.5的溶液中：c(H2C2O4)+c(C2)<c(HC2)
B.c(Na+)=0.100 mol·L-1的溶液中：c(H+)+c(H2C2O4)=c(OH-)+c(C2)
C.c(HC2)=c(C2)的溶液中：c(Na+)>0.100 mol·L-1+c(HC2)
D.pH=7.0的溶液中：c(Na+)>2c(C2)

第Ⅱ卷  (非选择题  共58分)
二、必做题(本题共3小题，共43分。每个试题考生都必须作答)
26．（14分）咖啡因是一种生物碱（易溶于水及乙醇，熔点234.5℃，100℃以上开始升华），有兴奋大脑神经和利尿等作用。茶叶中含咖啡因约1%~5%、单宁酸（Ka约为10−6，易溶于水及乙醇）约3%~10%，还含有色素、纤维素等。实验室从茶叶中提取咖啡因的流程如下图所示。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
索氏提取装置如图所示。实验时烧瓶中溶剂受热蒸发，蒸汽沿蒸汽导管2上升至球形冷凝管，冷凝后滴入滤纸套筒1中，与茶叶末接触，进行萃取。萃取液液面达到虹吸管3顶端时，经虹吸管3返回烧瓶，从而实现对茶叶末的连续萃取。回答下列问题：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
（1）实验时需将茶叶研细，放入滤纸套筒1中，研细的目的是                                                                    ，圆底烧瓶中加入95%乙醇为溶剂，加热前还要加几粒______________。
（2）提取过程不可选用明火直接加热，原因是                                                                       _，与常规的萃取相比，采用索氏提取器的优点是__                                                                    。
（3）提取液需经“蒸馏浓缩”除去大部分溶剂。与水相比，乙醇作为萃取剂的优点是                                   。“蒸馏浓缩”需选用的仪器除了圆底烧瓶、蒸馏头、温度计、接收管之外，还有__________（填标号）。
A．直形冷凝管       B．球形冷凝管       C．接收瓶       D．烧杯
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]（4）浓缩液加生石灰的作用是中和_______和吸收_______。
（5）可采用如图所示的简易装置分离提纯咖啡因。将粉状物放入
蒸发皿中并小火加热，咖啡因在扎有小孔的滤纸上凝结，该
分离提纯方法的名称是______________。

27．（15分）1、镍钴锰酸锂电池是一种高功率动力电池。采用废旧锂离子电池回收工艺制备镍钴锰酸锂三元正极材料(铝电极表面涂有LiNi1－x－yCoxMnyO2)的工艺流程如图所示：
[image: 学科网 版权所有]
回答下列问题
（1）废旧锂离子电池拆解前进行“放电处理”有利于锂在正极的回收，其原因是                     。
（2）能够提高“碱浸”效率的方法有                                         (至少写两种)。
（3）“碱浸”过程中，铝溶解的离子方程式为                                                _。
（4）实验室模拟“碱浸”后过滤的操作，需用到的玻璃仪器有                                  ；过滤后需洗涤，简述洗涤的操作过程：                                                        。
（5）LiCoO2参与“还原”反应的离子方程式为                                                  。
（6）溶液温度和浸渍时间对钴的浸出率影响如图所示：
[image: 学科网 版权所有]
则浸出过程的最佳条件是                        。
（7）已知溶液中Co2+的浓度为1.0mol·L－1，缓慢通入氨气，使其产生Co(OH)2沉淀，则Co2+沉淀完全时溶液的最小pH为                 (已知：离子沉淀完全时c(Co2+)≤1.0×10－5mol·L－1，Ksp[Co(OH)2]=4.0×10－15，1g2=0.3，溶液体积变化忽略不计)。
（8）写出“高温烧结固相合成”过程的化学方程式：                                           。


28．(15分）采用N2O5为硝化剂是一种新型的绿色硝化技术，在含能材料、医药等工业中得到广泛应用。回答下列问题
（1）1840年 Devil用干燥的氯气通过干燥的硝酸银，得到N2O5。该反应的氧化产物是一种气体，其分子式为___________。
（2）F. Daniels等曾利用测压法在刚性反应器中研究了25℃时N2O5(g)分解反应：
[image: 学科网 版权所有]
其中NO2二聚为N2O4的反应可以迅速达到平衡。体系的总压强p随时间t的变化如下表所示（t=∞时，N2O4(g)完全分解）：
	t/min
	0
	40
	80
	160
	260
	1300
	1700
	∞

	p/kPa
	35.8
	40.3
	42.5.
	45.9
	49.2
	61.2
	62.3
	63.1



①已知：2N2O5(g)＝2N2O5(g)+O2(g)    ΔH1=−4.4 kJ·mol−1

2NO2(g)N2O4(g)              ΔH 2=−55.3 kJ·mol−1
则反应N2O5(g)＝2NO2(g)+[image: ]O2(g)的ΔH =_______ kJ·mol−1。
②研究表明，N2O5(g)分解的反应速率[image: 学科网 版权所有]。t=62 min时，测得体系中pO2=2.9 kPa，则此时的[image: ]=________ kPa，v=_______kPa·min−1。
③若提高反应温度至35℃，则N2O5(g)完全分解后体系压强p∞(35℃)____63.1 kPa（填“大于”“等于”或“小于”），原因是                                                                                                                    。

④25℃时N2O4(g)2NO2(g)反应的平衡常数Kp=_______kPa（Kp为以分压表示的平衡常数，计算结果保留1位小数）。
（3）对于反应2N2O5(g)→4NO2(g)+O2(g)，R.A.Ogg提出如下反应历程：

第一步   N2O5NO2+NO3          快速平衡      第二步   NO2+NO3→NO+NO2+O2        慢反应
第三步   NO+NO3→2NO2               快反应
其中可近似认为第二步反应不影响第一步的平衡。下列表述正确的是_______（填标号)。
A．v(第一步的逆反应)＞v(第二步反应)               B．反应的中间产物只有NO3
C．第二步中NO2与NO3的碰撞仅部分有效    D．第三步反应活化能较高

三、选做题(本题共2小题，考生根据要求选择其中一题进行作答)
35.【选修3--物质结构与性质】（15分）
a、b、c、d、e、f、g为原子序数依次增大的七种元素，f、g为第四周期元素，其他为短周期主族元素；这些元素的信息如下：
	a有三种核素，最重的核素是最轻的质量的3倍

	b元素与a元素形成的化合物的水溶液显碱性

	c原子的第一至第四电离能分别是：I1＝738 kJ·mol－1、I2＝1 451 kJ·mol－1、I3＝7 733 kJ·mol－1、I4＝10 540 kJ·mol－1

	d元素的主族序数与周期数相等

	e原子核外所有p轨道全满或半满

	f是前四周期中(稀有气体除外)原子半径最大的

	g在周期表的第7列


请回答下列问题：
(1)e元素的一种单质(Y)分子为正四面体，一个Y分子中共含                 个共价键。
(2)根据对角线规则，与c元素性质相似的是          ；其在空气中燃烧主要产物的电子式是                ，同时还有少量的              生成。
(3)元素b与a形成的显碱性的物质的中心原子有         对孤对电子，其VSEPR模型为           ；该分子为           (填“极性”或“非极性”)分子。向硫酸铜溶液中逐滴加入其水溶液，可观察到的现象为                                                           。
(4)f单质的晶胞如图1所示，若设该晶胞的密度为ρ g·cm－3，阿伏加德罗常数的值为NA，f原子的摩尔质量为M g·mol－1，则f原子的半径为                    cm。
[image:  ]
(5)c的氧化物具有NaCl型结构(如图2)，其中阴离子采用面心立方最密堆积方式，X射线衍射实验测得其晶胞参数为a nm，则r(O2－)为             nm(用含a的算式表示，不必运算化简，下同)。g的氧化物也属于NaCl型结构，晶胞参数为b nm，则r(g2＋)为             nm(用含a、b的算式表示)。
 

36【选修5——有机化学基础】（15分）
近来有报道，碘代化合物E与化合物H在Cr­Ni催化下可以发生偶联反应，合成一种多官能团的化合物Y，其合成路线如下：
[image: 19SWYH12-147.TIF]
已知：RCHO＋CH3CHOR—CH=CH—CHO＋H2O
回答下列问题：
(1)A的化学名称是                         。
(2)B为单氯代烃，由B生成C的化学方程式为                                                                                                 。 
                                                                                                            。
(3)由A生成B、G生成H的反应类型分别是__________、__________。
(4)D的结构简式为_______________________________________________________。
(5)Y中含氧官能团的名称为________。
(6)E与F在Cr­Ni催化下也可以发生偶联反应，产物的结构简式为__________________________________。
(7)X与D互为同分异构体，且具有完全相同官能团。X的核磁共振氢谱显示三种不同化学环境的氢，其峰面积之比为3∶3∶2。写出3种符合上述条件的X的结构简式___________________________________。



2020年高三寒假练习化学模拟试题(十三)参考答案
7． B   【解析】“丹砂烧之成水银”是指HgS受热分解生成汞和硫单质,不是熔化过程,故B项错误。
8．D   【解析】N在溶液中会水解,1 L 0.5 mol·L-1 NH4Cl溶液中含有N的数目小于0.5NA,故A项错误;缺少溶液的体积,无法计算NaOH溶液含有的OH-数目,故B项错误;18O2的摩尔质量是36 g·mol-1,32 g 18O2中含有的氧原子数是NA=NA,故C项错误;Na2O2和Na2S中阳离子与阴离子的个数之比均为2∶1,质量均为78 g的Na2O2和Na2S固体,物质的量均为1 mol,其离子总数均为3NA,故D项正确。
9． B     【解析】由原子序数关系可知,X、Z原子的最外层电子数之和应为2,Y的次外层电子数为2,且R原子的质子数是Y原子质子数的两倍,则X为H元素,Z为Na元素,Y为O元素,R为S元素。S元素的单质也存在同素异形体,如S2、S8等,故A项错误;X与Z组成的化合物为NaH,与水反应生成氢氧化钠,溶液呈碱性,故B项正确;Y为O元素,对应的最简单氢化物含有氢键,沸点较高,故C项错误;离子半径O2->Na+,故D项错误。
10． C    【解析】根据结构简式确定其分子式为C26H20,A项错误;该有机物含有碳碳双键,不属于苯的同系物,B项错误;该有机物含有3种不同化学环境的氢原子,故其一氯代物有3种,C项正确;该有机物为烃类物质,不溶于水,D项错误。
11． C    【解析】不能在容量瓶中稀释浓硫酸,应在烧杯中稀释,冷却后再转移到容量瓶中定容,A项错误;乙醇与水互溶,不能作该实验中的萃取剂,B项错误;苯可隔绝空气,NaOH与FeSO4反应生成Fe(OH)2,图3装置可制备Fe(OH)2,C项正确;HCl极易溶于水,导管在液面下,易发生倒吸,D项错误。
12．B   【解析】生成物均为无毒无害的物质,则负极上反应生成氮气,电池总反应为N2H4+O2[image: ]N2+2H2O,A项错误;放电时,阴离子向负极移动,即O2-由电极乙移向电极甲,B项正确;由电池总反应可知,当电极甲上有1 mol N2H4被消耗时,乙电极上有1 mol O2被还原,未说明是在标准状况下,所以体积不一定是22.4 L,C项错误;正极上氧气得电子,发生还原反应,电极反应式为O2+4e-[image: ]2O2-,D项错误。
13．C   【解析】由图可知pH=2.5时,溶液中主要存在HC2,即c(HC2)>c(H2C2O4)+c(C2),A项正确;当c(Na+)=0.100 mol·L-1时,此时应为NaHC2O4溶液,由电荷守恒可知,c(H+)+c(Na+)=c(OH-)+2c(C2)+c(HC2),由物料守恒可知,c(Na+)=c(C2)+c(HC2)+c(H2C2O4),联立可得质子守恒式c(H+)+c(H2C2O4)=c(OH-)+c(C2),B项正确;由电荷守恒可知c(H+)+c(Na+)=c(OH-)+2c(C2)+c(HC2),由图可知,c(HC2)=c(C2)时,c(HC2)=c(C2)=0.0500 mol·L-1,则c(H+)+c(Na+)=c(OH-)+0.100 mol·L-1+c(HC2),由图可知溶液呈酸性,c(H+)>c(OH-),有c(Na+)<0.100 mol·L-1+c(HC2),C项错误;由电荷守恒可知c(H+)+c(Na+)=c(OH-)+2c(C2)+c(HC2),若pH=7.0,即c(H+)=c(OH-),则c(Na+)=2c(C2)+c(HC2),即c(Na+)>2c(C2),D正确。

26.（14分）【答案】（1）增加固液接触面积，提取充分   沸石
（2）乙醇易挥发，易燃    使用溶剂量少，可连续萃取（萃取效率高）
（3）乙醇沸点低，易浓缩  AC
（4）单宁酸  水
（5）升华
【解析】（1）萃取时将茶叶研细可以增加固液接触面积，从而使提取更充分；由于需要加热，为防止液体暴沸，加热前还要加入几粒沸石；
（2）由于乙醇易挥发，易燃烧，为防止温度过高使挥发出的乙醇燃烧，因此提取过程中不可选用明火直接加热；根据题干中的已知信息可判断与常规的萃取相比较，采用索式提取器的优点是使用溶剂量少，可连续萃取（萃取效率高）；
（3）乙醇是有机溶剂，沸点低，因此与水相比较乙醇作为萃取剂的优点是乙醇沸点低，易浓缩；蒸馏浓缩时需要冷凝管，为防止液体残留在冷凝管中，应该选用直形冷凝管，而不需要球形冷凝管，A正确，B错误；为防止液体挥发，冷凝后得到的馏分需要有接收瓶接收馏分，而不需要烧杯，C正确，D错误，答案选AC。
（4）由于茶叶中还含有单宁酸，且单宁酸也易溶于水和乙醇，因此浓缩液中加入氧化钙的作用是中和单宁酸，同时也吸收水；
（5）根据已知信息可知咖啡因在100℃以上时开始升华，因此该分离提纯方法的名称是升华。
27．（15分）【答案】 （1）放电有利于Li+向正极移动并进入正极材料  
（2）  粉碎、适当增大NaOH的浓度、适当升高温度等   
（3） 2Al+2H2O+2OH-=2AlO2-+3H2↑    
（4） 漏斗、烧杯、玻璃棒            沿玻璃棒向过滤器中加水至浸没沉淀，待水滤出后重复操作2~3次   
 （5）2LiCoO2+6H++H2O2=2Li++2Co2++4H2O+O2↑    
（6）75℃，30 min   （7） 9.3  
（8）  (4-4x-4y)Ni(OH)2+4xCo(OH)2+4yMn(OH)2+2Li2CO3+O2[image: 学科网 版权所有]4LiNi1-x-yCoxMnyO2+2CO2+4H2O    
【解析】（1）放电时，负极上生成锂离子，锂离子向正极移动并进入正极材料中，所以“放电处理”有利于锂在正极的回收，故答案为：放电有利于Li+向正极移动并进入正极材料；
（2）提高浸出率的方法有粉碎、适当增大NaOH的浓度、适当升高温度等，
故答案为：粉碎、适当增大NaOH的浓度、适当升高温度等；
（3）“碱浸”过程中，铝与氢氧化钠溶液反应生成偏铝酸钠和氢气，离子方程式为2Al+2H2O+2OH-=2AlO2-+3H2↑，故答案为：2Al+2H2O+2OH-=2AlO2-+3H2↑；
（4）过滤需用到的玻璃仪器有漏斗、烧杯、玻璃棒；洗涤沉淀在过滤器中进行，其操作为：沿玻璃棒向过滤器中加水至浸没沉淀，待水滤出后重复操作2~3次；
故答案为：漏斗、烧杯、玻璃棒；沿玻璃棒向过滤器中加水至浸没沉淀，待水滤出后重复操作2~3次；
（5）LiCoO2中Li元素为+1价，O元素为-2价，故Co元素化合价为+3价，LiCoO2为难溶物，H2SO4为电解质，H2O2还原LiCoO2中+3价Co元素，反应的离子方程式为2LiCoO2+6H++H2O2=2Li++2Co2++4H2O+O2↑，故答案为：2LiCoO2+6H++H2O2=2Li++2Co2++4H2O+O2↑；
（6）由图可知，在75℃，30 min条件下钴的浸出率最高，故答案为：75℃，30 min；
（7）Ksp[Co(OH)2]=4.0×10－15，沉淀完全时c(OH-)=[image: 学科网 版权所有]=[image: 学科网 版权所有]=2×10-5mol/L，c(H+)=[image: 学科网 版权所有]=[image: 学科网 版权所有]=5×10-10mol/L，pH=-lgc(H+)=-lg5×10-10=9.3，故答案为：9.3；
（8）Ni2+、Co2+、Mn2+与NH3[image: 学科网 版权所有]H2O反应生成Ni(OH)2、Co(OH)2、Mn(OH)2与Li2CO3，并高温烧结固相合成，根据原子守恒可得到化学方程式为(4-4x-4y)Ni(OH)2+4xCo(OH)2+4yMn(OH)2+2Li2CO3+O2[image: 学科网 版权所有]4LiNi1-x-yCoxMnyO2+2CO2+4H2O，故答案为：(4-4x-4y)Ni(OH)2+4xCo(OH)2+4yMn(OH)2+2Li2CO3+O2[image: 学科网 版权所有]4LiNi1-x-yCoxMnyO2+2CO2+4H2O。
28．(14分）【答案】（1）O2  
（2）①+53.1     ②30.0     6.0×10－2  
③大于      温度提高，体积不变，总压强提高；NO2二聚为放热反应，温度提高，平衡左移，体系物质的量增加，总压强提高        ④ 13.4
[bookmark: _GoBack](3)  AC
【解析】分析：（1）根据还原剂失去电子转化为氧化产物判断；（2）①根据盖斯定律计算；
②根据压强之比是物质的量之比计算；③根据温度对压强和平衡状态的影响分析；
④根据五氧化二氮完全分解时的压强计算出二氧化氮、氧气的压强，然后再根据二氧化氮转化的方程式计算平衡时二氧化氮、四氧化二氮的压强。
（3）根据三步反应的特点分析判断。
详解：（1）氯气在反应中得到电子作氧化剂，硝酸银中只有氧元素化合价会升高，所以氧化产物是氧气，分子式为O2；
（2） ①已知：ⅰ、2N2O5(g)＝2N2O4(g)+O2(g)  △H1＝－4.4kJ/mol
ⅱ、2NO2(g)＝N2O4(g)   △H2＝－55.3kJ/mol
根据盖斯定律可知ⅰ÷2－ⅱ即得到N2O5(g)＝2NO2(g)+1/2O2(g)  △H1＝＋53.1kJ/mol；
②根据方程式可知氧气与消耗五氧化二氮的物质的量之比是1:2，又因为压强之比是物质的量之比，所以消耗五氧化二氮减少的压强是2.9kPa×2＝5.8kPa，则此时五氧化二氮的压强是35.8kPa－5.8kPa＝30.0kPa，因此此时反应速率v＝2.0×10－3×30＝6.0×10－2（kPa·min－1）；
③由于温度升高，容器容积不变，总压强提高，且二氧化氮二聚为放热反应，温度提高，平衡左移，体系物质的量增加，总压强提高，所以若提高反应温度至35℃，则N2O5(g)完全分解后体系压强p∞(35℃)大于63.1 kPa。
④根据表中数据可知五氧化二氮完全分解时的压强是63.1kPa，根据方程式可知完全分解时最初生成的二氧化氮的压强是35.8kPa×2＝71.6 kPa，氧气是35.8kPa÷2＝17.9 kPa，总压强应该是71.6 kPa+17.9 kPa＝89.5 kPa，平衡后压强减少了89.5 kPa－63.1kPa＝26.4kPa，所以根据方程式2NO2(g)[image: 学科网 版权所有]N2O4(g)可知平衡时四氧化二氮对应的压强是26.4kPa，二氧化氮对应的压强是71.6 kPa－26.4kPa×2＝18.8kPa，则反应的平衡常数[image: 学科网 版权所有]。
（3）A、第一步反应快，所以第一步的逆反应速率大于第二步的逆反应速率，A正确；
B、根据第二步和第三步可知中间产物还有NO，B错误；
C、根据第二步反应生成物中有NO2可知NO2与NO3的碰撞仅部分有效，C正确；
D、第三步反应快，所以第三步反应的活化能较低，D错误。答案选AC。
35.【选修3--物质结构与性质】（15分）
【答案】：(1)6　   (2)Li　Li＋[]2－Li＋　Li3N
(3）     1　四面体　  极性    　先产生蓝色沉淀，后沉淀溶解得深蓝色溶液
　        (4)× 　      (5)　
【解析】：根据提供信息，可以推断a为H，b为N，c为Mg，d为Al，e为P，f为K，g为Mn。(1)该单质为P4,1个P4分子中含有6个P—P键。(2)与Mg处于对角线位置的为Li。根据对角线规则，Li在空气中燃烧生成Li2O，同时生成少量Li3N。(3)NH3中N有1对孤对电子，其价层电子对数为3＋1＝4，VSEPR模型为四面体形。向硫酸铜溶液中逐滴加入氨水，先生成蓝色沉淀Cu(OH)2，后沉淀溶解，得到[Cu(NH3)4]SO4深蓝色溶液。(4)单质钾的晶胞堆积方式为体心立方堆积，设K的原子半径为r cm，晶胞边长为a cm，则a＝4r，以该晶胞为研究对象，该晶胞含有K原子数目为8×＋1＝2，则 g＝ρ g·cm－3×(a cm)3，a＝，故r＝a＝ 。(5)由题意知，MgO的晶胞中O2－采用面心立方最密堆积方式，即O2－相互接触，面对角线长度是O2－半径长度的4倍，即4r(O2－)＝a nm，解得r(O2－)＝a nm；MnO也属于NaCl型结构，则2r(O2－)＋2r(Mn2＋)＝b nm，r(Mn2＋)＝ nm。


36【选修5——有机化学基础】（15分）
 【答案】　(1)丙炔       (2)CH2Cl＋NaCNCH2CN＋NaCl
(3)取代反应　加成反应     (4)CH2COOC2H5
(5)羟基、酯基
(6)[image: 19SWYH12-148A.TIF]
(7)[image: 19SWYH12-148B.TIF]、[image: 19SWYH12-148C.TIF]、[image: 19SWYH12-148D.TIF]、[image: 19SWYH12-148E.TIF]、[image: 19SWYH12-148F.TIF]、[image: 19SWYH12-148G.TIF](任写3种)
【解析】　(1)由结构简式可知，A的名称为丙炔。
(2)B为单氯代烃，由反应条件可判断该反应为甲基上的取代反应，则B为HC≡CCH2Cl，结合C的分子式可知B与NaCN发生取代反应，化学方程式为ClCH2C≡CH＋NaCNHC≡CCH2CN＋NaCl。
(3)由以上分析知A―→B为取代反应。由F的分子式，结合H的结构简式可推知，F为[image: ]，根据信息中所给出的化学方程式可推出G为[image: ]，由G生成H的反应条件及H的结构简式可知，该反应为G中碳碳双键与H2的加成反应。
(4)由C生成D的反应条件、C的结构简式(HC≡CCH2CN)及D的分子式可判断C水解后的产物与乙醇发生酯化反应，则D为HC≡CCH2COOC2H5。
(5)由Y的结构简式可知，Y中含氧官能团为酯基和羟基。
(6)E和H发生偶联反应生成Y，由三者的结构简式可知，F与E发生偶联反应所得产物的结构简式为[image: ]
(7)X是D的同分异构体，且含有相同的官能团，即含有—C≡C—、—COO—。符合要求的X有[image: 19SWYH12-147A.TIF]、[image: 19SWYH12-147B.TIF]、[image: 19SWYH12-147C.TIF]、[image: 19SWYH12-147D.TIF]、[image: 19SWYH12-147E.TIF]、[image: 19SWYH12-147F.TIF]，写出任意3种即可。
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